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Unterrichtseinheit: Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Welche Arten von Warmepumpen gibt es?

Aufgabe 1 s>

Lies dir den folgenden Text genau durch und fasse
schriftlich zusammen, wie viele Arten von Warme-
pumpen hier genannt werden und wie diese funktio-
nieren.

Grundlagen und Funktionsweisen

Es gibt verschiedene Arten von Warmepumpen. Sie
richten sich nach der Warmequelle, die sie nutzen:
e Luft-Wasser-Warmepumpe
e Sole-Wasser-Warmepumpe
e Wasser-Wasser-Warmepumpe

Wie funktionieren sie?

Die Luft-Wasser-Warmepumpe nutzt als Energie-
quelle die Luft. Die Luft wird angesaugt, gelangt in
den Warmekreislauf und die Temperatur des Kal-
temittels erhoht sich. Da sich die Temperatur des
Kaltemittels erhoht, verdampft es. Das dampffor-
mige Kaltemittel wird verdichtet und der Druck wird
erhoht. Dadurch erhoht sich die Temperatur, diese
Warme wird in den Heizkreislauf abgegeben und
man kann damit ein Geb&dude beheizen.

Die Sole-Wasser-Warmepumpe oder Erdwarme-
pumpe nutzt als Energiequelle die Warme des Erd-
bodens. Hier werden Rohre im Erdreich vergraben,
man nennt diese Rohre Erdsonden oder Erdkollekt-
oren. Die Rohre der Erdsonden werden durch Tie-
fenbohrung 40-100 Meter je nach geologischer Ge-
gebenheit in den Boden verlegt, damit diese bei
Kalte nicht einfrieren. Die Rohre der Erdkollektoren
liegen dhnlich wie eine FuBbodenheizung oberfla-
chennah, aber unter der Frostgrenze, je nach Boden-
beschaffenheit bei 80-150 Centimetern Tiefe. Mit
der Tiefe steigen die Temperaturen. Durch die
Sonde oder Kollektoren flieRt kein Kaltemittel, son-
dern eine Sole, also eine frostsichere Fliissigkeit.
Diese gibt die Warme dann auf das Kaltemittel ab.
Da sich die Temperatur des Kaltemittels erhoht, ver-

dampft es. Das dampfformige Kéltemittel wird ver-
dichtet und der Druck wird erhéht. Dadurch erhoht
sich die Temperatur, diese Warme wird in den Heiz-
kreislauf abgegeben und man kann damit ein Ge-
baude beheizen.

Die Wasser-Wasser-Warmepumpe nutzt als Ener-
giequelle das Grundwasser. Hierzu werden zwei
Brunnen ins Erdreich gebohrt. Aus dem Saugbrun-
nen wird das Wasser zur Warmepumpe gesaugt, im
Heizkreislauf wird dem Wasser die Warme entzo-
gen und dem Heizkreislauf zugefiihrt. AnschlieBend
wird das abgekiihlte Wasser in einen Sickerbrunnen
zuriickgegeben.

Aufgabe 2 s> s

Uberlege, bei welcher Warmepumpe die Temperatu-
ren iber das gesamte Jahr am stabilsten, also im-
mer ahnlich sind. Begriinde deine Entscheidung.

Aufgabe 3 s> s> /-

Bei der Sole-Wasser-Warmepumpe wird eine Sole
genutzt. Recherchiere, was man unter einer Sole
versteht und aus was diese Flissigkeit besteht.
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Losungen

Aufgabe 1 s%

Individuelle Losungen; Zusammenfassung des Textes:

1. Luft-Wasser-Warmepumpe: Energiequelle ist die Luft, die angesaugt und in den Warmekreislauf ibertra-
gen wird, wodurch sich die Temperatur des Kaltemittels erhoht. Der restliche Kreislauf lauft wie auf Ar-
beitsblatt 01 und 02 zusammengefasst weiter ab.

2. Sole-Wasser-Warmepumpe: Energiequelle ist die Erdbodenwéarme. Vergrabene Rohre im Erdboden (Erd-
kollektoren oder -sonden) enthalten Sole (frostsichere Fliissigkeit), die ihre Warme an das Kéltemittel ab-
gibt. Der restliche Kreislauf lauft wie auf Arbeitsblatt 01 und 02 zusammengefasst weiter ab.

3. Wasser-Wasser-Warmepumpe: Energiequelle ist das Grundwasser. Dafiir wird ein Brunnen in die Erde
gebohrt, aus dem Wasser abgesaugt und dessen Warme in den Warmekreislauf abgegeben wird. Das ab-
gekiihlte Wasser kommt spater wieder in den Sickerbrunnen zuriick.

Aufgabe 2 s> s

Bei der Grundwasser- sowie Sole-Wasser-Warmepumpe bleiben die Temperaturen im Gesamtjahr am stabils-
ten. Die Temperaturen bleiben in dieser Tiefe anndhernd konstant. Bei der Luft-Wasser-Warmepumpe kann
die Luft im Winter sehr kalt sein — beim grofRten Jahres-Warmebedarf konnen die Temperaturen daher
schwanken.

Aufgabe 3 s> sb sfp

Eine Sole ist eine Mischung aus Salz und Wasser, also eine Salz-Wasser-Losung. Bei einer Sole-Wasser-Warme-
pumpe besteht die Flussigkeit aus Wasser und einem Frostschutzmittel. Diese kann bei Temperaturen unter
null Grad nicht einfrieren.
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