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Datum:

Unterrichtseinheit: Exponentialfunktionen und ihre Anwendung auf reale Prozesse

Das Taupunktdiagramm

AUFGABE 1 s/» <~ __ Schon gewusst?

Die Lufttemperatur im Raum betragt 22°C. - \ Die relative Luftfeuchtigkeit ist das Verhaltnis der
= aktuellen Wasserdampfmenge in der Luft zur

maximal moglichen Wasserdampfmenge, die die Luft bei einer
bestimmten Temperatur halten kann, ohne dass Wasser

bei einer Temperatur von 22°C die maximal kondensiert. Sie wird in Prozent angegeben. Eine relative
mogliche Luftfeuchtigkeit 18 g/m?3 betragt. Luftfeuchtigkeit von 100% bedeutet, dass die Luft vollstandig
gesattigt ist und keine weitere Feuchtigkeit aufnehmen kann,
was oft zu Kondensation (z. B. an Fenstern oder Spiegeln) fiihrt.

Die absolute Luftfeuchtigkeit betragt 10 g/mé.
Berechnen Sie die relative Luftfeuchtigkeit, wenn

Unten sehen Sie ein sogenanntes Taupunktdiagramm.
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Losen Sie die Aufgaben mit Hilfe des Taupunktdiagrammes:

a) In einem Badezimmer betragt die Temperatur 20°C und es liegt eine relative Luftfeuchtigkeit von 80% vor.
Ermitteln Sie, wie viel Gramm Wasser die Luft pro m? aufnehmen kann.

b) In einem Wintergarten betragt die Lufttemperatur 15°C. Die Luftfeuchtigkeit liegt bei 60%. Bestimmen Sie,
welcher Taupunkt fiir diese Bedingungen vorliegt.

c) Im Sommer wird mittags bei einer AuBentemperatur von 28°C der kiihle Keller geliiftet. Die relative
Luftfeuchtigkeit der AuRenluft betragt 40%. Die warme AulRenluft kiihlt im kiihleren Keller ab. Ermitteln Sie,
ab welcher Kellertemperatur sich Tauwasser im Kellerraum niederschlagt.

d) In einem Badezimmer betragt im Winter die Temperatur der schlecht isolierten AuRenwand 16°C. Das Bad
wird konstant auf 20°C geheizt. Ermitteln Sie, ab welcher relativen Luftfeuchtigkeit sich Kondenswasser an
der kélteren AuRenwand bildet.
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Fir die Taupunktkurve (relative Luftfeuchtigkeit 100%) lautet die zugehorige Funktionsgleichung:
Fi00(T) = 4,64 - 1,0647
Fiir die anderen relativen Luftfeuchtigkeiten lauten die Funktionsgleichungen:
Feo(T) = 3,71 - 1,0647
Feo(T) = 2,78 - 1,064T
Fao(T) = 1,86 - 1,0647
F2o(T) = 0,93 - 1,0647
F1o(T) = 0,46 - 1,0647
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Vergleichen Sie die Graphen aus dem Taupunktdiagramm. Beschreiben Sie den Einfluss des Startwertes auf
den Verlauf des Graphen.

i Schimmelbildung tritt hdufig in Badezimmern auf, wenn feuchte Luft nicht ausreichend abgefiihrt |
wird. Besonders nach dem Duschen oder Baden bleibt die Luft im Raum oft stark erhitzt und
i feucht. Wenn diese feuchte Luft an kalte Wéande oder Fensterflachen trifft, kondensiert sie und es |
i entsteht Wasser, das ideal fiir das Wachstum von Schimmelpilzen ist. Schimmel kann nicht nur |
i unangenehm riechen, sondern auch gesundheitsschédlich sein, da er Atemwegsprobleme i
i verursachen kann. i
i Um Schimmelbildung vorzubeugen, gibt es einige einfache Empfehlungen: Zunéchst sollte nach i
i jedem Duschen oder Baden fiir ausreichend Beliiftung gesorgt werden. Auch das Trocknen von i
! Handtiichern auBerhalb des Badezimmers kann helfen. i
Eine weitere wichtige MalBnahme ist die regelméBige Kontrolle der Raumtemperatur. Kalte Wénde
i oder Fensterfldchen beglnstigen die Kondensation, daher sollte der Raum nicht zu stark ]
i auskdihlen. |
i Wenn trotz dieser MaBnahmen Schimmel weiterhin ein Problem darstellt, kann der Einsatz eines |
i Badezimmerbeliiftungssystems Abhilfe schaffen. Solche Systeme sorgen dafiir, dass die feuchte i
i Luft effizient nach auBen abgefiihrt wird, bevor sie sich in den Wanden ablagern kann. Moderne i
' Badezimmerbeliiftungssysteme reagieren oft automatisch auf die Feuchtigkeit im Raum und i
! sorgen so fiir eine konstante Luftqualitit, was besonders in fensterlosen oder schlecht beliifteten |
i Badezimmern von Vorteil ist. i

Hausaufgabe

Lesen Sie den Informationstext zur Schimmelbildung sorgfaltig durch. Fassen Sie ihn stichpunktartig
zusammen.
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